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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Nauczy¢ budowy, zasady dziatania tlokowego
silnika  spalinowego, zapozna¢ z rdznymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi stosowanymi w
roznych grup silnikow,

nauczy¢ metod badania wielkosci opisujacych prace
sinika spalinowego i sposobu ich analizowania.

Tresci programowe:

Wyklady: Klasyfikacja silnikow  spalinowych
(0,5h). Podstawowe wskazniki pracy tlokowego
silnika spalinowego: predkos¢ obrotowa, moc,
moment obrotowy, $rednie cisnienie indykowane,
$rednie  ci$nienie  efektywne, jednostkowe 1
godzinowe zuzycie paliwa, bilans cieplny (1,5h).
Rozwigzania konstrukcyjne ttokowych silnikéw
spalinowych, uktady wymiany fadunku w silnikach
o zaplonie samoczynnym 1 iskrowym, uktady
rozrzadu (1h). Uktady zasilania silnikoéw o zaptonie
samoczynnym (0,5h). Uktady zasilania i zaplonowe
silnikow o zaptonie iskrowym (0,5h). Systemy
spalania paliw konwencjonalnych oraz paliw
alternatywnych (0,5h). Silniki dwupaliwowe (0,5h).
Strategie sterowania pracg silnikéw w napgdach
hybrydowych (1h). Systemy 1 metody obnizania
toksycznos$ci spalin w silnikach o ZI 1 ZS (0,5h).
Uktady oczyszczania spalin (0,5h). Perspektywy
rozwojowe silnikow spalinowych w napedach
hybrydowych (1h).

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z zasadami
bezpieczenstwa pracy podczas badan silnikow
spalinowych (1h). Wprowadzenie do metodyki
badan hamownianych silnikow spalinowych (2h).
Pomiary podstawowych wielkosci opisujacych prace
silnika: predkos$¢ obrotowa, moc, moment obrotowy,
$rednie cisnienie indykowane, $rednie cisnienie
efektywne, jednostkowe 1 godzinowe zuzycie
paliwa, bilans cieplny (3h). Sporzadzenie pomiarow
do charakterystyki predkosciowej zewnetrznej
silnika spalinowego 1 opracowanie graficzne
wynikow pomiaréw i obliczen. (2h). Sporzadzenie
pomiarow do charakterystyki obciazeniowej silnika
spalinowego 1 opracowanie graficzne wynikow
pomiaré6w i  obliczen. (2h)  Sporzadzenie
charakterystyk regulacyjnych (2h). Indykowanie
tlokowego silnika spalinowego (2h) Analiza
wykresu indykatorowego (2h). Analiza wplywu
zmiany parametrow regulacyjnych na przebieg
wykresow indykatorowych (2h). Przeprowadzenie
analizy spalin dla silnika o ZI (1h). Przeprowadzenie
analizy spalin dla silnika o ZS (1h). Spalanie paliw
alternatywnych, spalanie dwupaliwowe (2h). Ocena
efektywnosci dziatania reaktora Kkatalitycznego
trojfunkcyjnego (2h).




Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych
z elementami dyskusji poswigcone] rdé6znym
rozwigzaniom konstrukcyjnym przedstawionych
przez wyktadowce przy pomocy przezroczy i
filmoéw, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
stanowisk badawczych 1 nowoczesnej aparatury
pomiarowej polegaja na praktycznym zapoznaniu si¢
z r6éznymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi i
wykonaniu pomiaréw w celu sporzadzenia r6éznych
charakterystyk silnika

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektéw uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie
wszystkich wymaganych efektow ksztalcenia.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form
zajec jest rOwnoznaczne z zaliczeniem przedmiotu 1
zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS.
Sposob obliczenia oceny koncowej okreslony zostat
uchwalg rady wydziatu.

Sposob obliczenia oceny koncowej z
poszczeg6lnych form zajec:

Wyktad — ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Cwiczenia — suma ocen: 30% aktywnos¢ na
zajeciach, 70% kolokwium i sprawozdania.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow | Metody weryfikacji
kierunkowych i formy zaje¢ efektow uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ Forma
Numer dla przedmiotu (PEU) Kierunkowy
, . . weryfika | Metody
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma » .
. ; . . cji sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna sie (KEU) zajec ., )
. . . (zaliczen 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi / )
(K) jest gotow do:
Zna szczegolowa konstrukcje K WG02
Wil i .
ttokowego silnika spalinowego.
Rozpoznaje i opisuje rézne rozwiazania K WG07 Wyl.dad. ) )
w2 konstrukcyjne stosowane w konstrukcji - audiowizualny z | Zaliczenie Egzamin
silnikow elementami na ocen¢
Zna rozne rodzaje charakterystyk K WGI11 dyskusji
W3 silnika, strategie sterowania pracg K WGI2
silnikow w napgdach hybrydowych.
Umie kprzystac z  aparatury K UWO02
Ul pomiarowej na potrzeby wykonania - . ) ) ) )
podstawowych charakterystyk silnika. Cwiczenia Zaliczenie Sprawozdanie z
. . o — K UW04 laboratoryjne na oceng ¢wiczen kolokwium
Umie przedstawi¢ wyniki pomiarow w
U2 f . . ) K_UWO07
formie graficznej wraz z interpretacja.
Ma $wiadomos$¢ ciagtych zmian w . )
K1 konstrukcji  silnikéw spalinowych i K_KKO1 Cwiczenia Ocena Aktywnos¢ na
zwigzanej z tym koniecznosci laboratoryjne werbalna zajeciach
uzupetniania swojej wiedzy
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Uzupehiajaca :




1. Arkadiusz Matek Napedy pojazdow elektrycznych i hybrydowych Lublin 2021
2. Kneba Zbigniew, Makowski Stawomir, Zasilanie i sterowanie silnikow WKL 2004
3. Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail Autor: Praca zbiorowa Informatory techniczne Bosch 2013

Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium | X X 32 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab 71 [h]
. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 2 [h])/ 0,1 ECTS |91 [h]/3,6 ECTS [32[h] /1,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 125 [h] /5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje sie
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia

formy wsparcia studentdow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z

studentom ze szczeg6lnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




